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RESUMO

A politica educacional brasileiram relacé@o ensino de Ci@ms Naturais, tem
incorporado resultados das pesquisas em ensiooproporque o estudodo seu
conteddo no Ensino Fundamentabntribua para que o estudante desenvolva
competénciae habilidadesque Ihe permitam compreender o mundo e atuar como
individuo e como cidaddo (BRASIL, 1997Além dissg sem a compreensdo dos
fenbmenos naturai® das tecnologias que sao intrinsecas catidiano, tornese
impossivel pensar em uma formacgdo basica que favoreca aos estudantes uma atuacao
social como cidadaos criticosles® sentido, o MEC recomenda que o contetdo das
Ciéncias Naturais sgjapresentado aos alunos do é§8entodo Ensino Fundamental
como um conhecimento que colabora para a compreensdo do mundo e suas
transformacdes e para o reconhecimento do homem pam@® do universo e como
individuo, de modo que saibam, a partir dos conhecimentos e procedimentos cientificos
adquiridos, refletir e intervir sobre questdes éticas implicitas nas relacées entre Ciéncia,
Sociedade e Tecnologi@BRASIL, 1997). Apesar de ess proposi¢cdes terem sido
apresentadas ha mais de uma década, peseglmm virtude de vivéncias no contexto
escolar, que o ensino das Ciéncias Naturaas especificament® que se refere aos
anos iniciais da Educacédo Basigmuco tem contribuido pa a futura atuacdo dos
alunos nessa perspectiva. Em outras palavras, a educacdo formal rémtrdmnido
significativamente para o processo de alfabetizacdo ou letramento cientifico dos
estudantesAssim, se por um ladé indiscutivel a contribuicdo daprendizagem de
temas de Fisica na formacao dos estudaptesoutro, percebse que a exploracdo dos
mesmoscomo objeto de estudeam aulas de Ciéncias, tem ficado aquém do espekado.
fim de colaboar para mudancas nesse quadestetrabalho é apres&mdo o relato de
uma experiéncia realizada em parceria com professores do 1° Segmdfieiride
Fundamentalde uma escola da rede publica estadual do RJ, localizada em ,Niter6i
enfocando a t em8t iicoxiclgiddagdeana raturgz®dssemdsls, t a d o
no inicio de 2010 foi realizadoatravés de questionario com perguntas abertas e
fechadasum levantamento juntasprofessoras da escola supracitada dados obtidos
permitiram intensificar o didlogo com asesmasresultando no planejamento de um
ciclo de oficinas pedagdgicas voltadas para a melhoria do ensino de Ciéncias Baturais
consequentemeniegara amelhoria daformagéo inicial e continuada, respectivamente,
de licenciandos em Fisica e das professo@@mo resultados descatamoa:
consolicagcdo do material didatico usadm oficina em forma de apostila boa
receptividade por parte dasofessoragarticipantes; a confirmacdo de que a pouca
exploracdo dos temas de Fisica no 1° Segment&rdino Fundamentalse deve,
principalmente, a inseganca das professoras em decorréncia da forma como a Fisica
foi abordada durante o processo de formacéo, incluindo o Ensino Médio; a percepcao,
in l16cus por parte da licencianda sobre o papel do professor de Fisica na melhoria do
ensino de Ciéncias Natisado EhsinoFundamentalou seja, seu papel como formador
de futuros educadores.

Palavras Chave:Alfabetizacdo Cientifica; Ensino Fundamental; Formacdo de
Professores.



ABSTRACT

The Brazilian educationglolitics in relation to the teaching of Naturati&nces
has incorporated the results on teaching research, so that the studyaitést in
elementary schodielps the studento develop skills and abilities thatm to understand
the world and act as individual and as a citizen (BRA%R97). Howeer, without the
understanding of natural phenomena and technologies that are intrinsic to daily life, it

becomes impossie to think of a basic education whichfavert udent s 6 asoci al

critical citizens. Thereon the MEC recommend$latural Science contents to be
presented to the elementary schibstl segmemgtudentsas a knowledge that contributes
to understanding the world and its transformationstartide recognition of maas part

of the universe and aan individual, so that theyan from the acquired scientific
knowledge and procedures, reflect and act on ethical issyd@git in the relations
among Sciencesocietyand Technology (BRAIR, 1997). Although these propositions
have been made for over a decade, it is noticed, due to exmarieantche shool
context, that théNatural Scienceseaching, more specificallyith regard to the early
years of Basic Educatiomaslittle contributed to the future t u d perfdrnsadcen

this perspective. In other words, formal education has notfiseyntly contributedto
either languager scientific literacy of students. Thus,oif one handt is undeniedhe
contribution of physics subjectearningin thestudenté f or mat i o nitis on
cleaty notedthat the exploitation of them as abject of study in sciece classes, has
fallen bellow expectéions. In order to collaborat® change this picture, this work
presents an accotiof an experiment conducted apartnership \th teachers of the
Elementary Schodirst segment at a publicckool n Rio de Janeircstate located in
Niterdi, focusing on the theme "Changes of Statee water cycle in natuteThus, in
early 2010a surveywas conductedhroughthe application o& questionnaire with open
and closed questions, to teachershafdbovecited schoalThe obtained data allowed
intensify the dialogue with them, resulting in a planning cycle of educational workshops
aimed at improving the Naturalkcncesteachingand thus to improvéoth initial and
permanent teacher educatiorespectively of physics undergraduates and school
teachersAs results, we havethe consolidation of the teaching material used in the
workshogs, in the form of booklethe warm reception by the participating teachtrs
confirmationthat the lack of xploration of the physics themas the 1st segment of
primary education is mainly due to the insecurity otkesis due to the way physicad
beendiscussed during tivetraining process, includinign high schoolthe perception, in
locus by thephysicsundergraduates about tiphysicsteacher roleat improving the
teaching of Natural Sences of elementary school, that is, tuke as an educator of
future educators

Keywords ScientificLiteracy, Elementary Educatigieacher Education.
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1 INTRODUCAO

A legislacdo educacional brasileira sofreu alteragbes significativas em sua
estrutura e objetivos, tendo como consequéncia direta mudangas no contextoeescola
na postura dos profissionais atuantes neste cenario, que precisam atender arsas adapt
novas expectativas impostas pelo governo. Frente a necessidade de mudancas é passivel
se pensar em formas, maneieagropostas para execu#s; Nesse sentido gecessario
conhecer com afinco o que propéem as leis e politicas educacionais que norteiam a acao
docente, o ambiente escolar e ogpdsitos da Educacédo Basicgpara tanto, se deve
compreender o que fomentam as mesmas.

Pensando em atender os anseiogsgitados na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDBEN1996) e nosParametros Curriculares Nacionais de
Ciéncias Naturaigpara o processo de ensiaprendizagem, no concernente ao 1°
Segmeio do Ensino Fundamentaieste trabalhanonografico &elatada uma proposta
de ensino, onde se procura alcancar um cenario educacional que ofefagareca
uma educacao cidada, mostrando que o ensino de Ciéncias no 1° Segmemgmalo E
Fundamentalndo € essencialmentgropedéutico mas possivel e essealcipara o
desenvolvimento da criticidade dos individuos.

Para tanto, no segundo capitulo deste trabalho, apresentamos uma sintese dos
objetivos para o Ensino Fundamental e as implicacbes destes para o contexto escolar,
com destaque para os significadogterpretacdesminiscentes atermo alfabetizacéo
cientifica
No terceiro capitulo, descrevemos a construgcdo da proposta, seguida pela metodologia
aplicada na elaboracdo daaesma, sendo precedida pela fundamentacao tedrica, de
modo a justificar sua estur e suas diferentes caracteristicas. Como etapa final,

destacamos o0s resultados apresdrs no quarto capitulo, proemdo neste
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descrever todas as etapas e acOes realizadas em prol do alcance das finalidades
apresentadas para Educacao Basica no Brasil.

Salientasequeas nferéncias sobre a execugdidesenvolvimento da proposta,
estdo sobrepujadas no quintgitalo, de modo a carderizar sua importancia pacs
profissionais que atuam na primeira etapa da Educacdo Basica, assim como para a
formacgéade licenciandos em Fisica.



2 0 PROCESSO DE ALFABETIZACAO CIENTIFICAIA EDUCACAO BASICA

Pensar o desenvolvimentosdarocesse de ensince deaprendizagem requer assumir
uma posturaNo que se refere a abordagem de conteldospestaradeve ser coeré@ com
a politica educacional vigentAtualmente, as acdes educacionais brasila@asnorteadas
pela ki de Diretrizes e Basam Educacédo NaciondLDBEN), de 20 de dezembro de 1996.
Esta Lei difunde a concepcaale que a educacamsianosiniciais da Eucacdo Basicdeve
ser fundamentalpara a formacédo de cidad&os criticos, conscientes e conhecedores de seus
direitos e deveres, estando aptoguastionar, compreender, elucidar idéagistificar suas
acOes enquanto individuos que compartilham o mesthibalh E assimdentre as finalidades
da Educacdo Basicdestacaa seguinte:f...] desenvolver o educando, assegiiar a
formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadaf@neceilhe meios para
progredir no trabalho e em estudos posterim(BRASIL, 1996.

Estamesmadei reestruturow ciclo educaciondbrasileiro, de maneira que atualmente
compdese de: HucacdoBasica, formada pel&ducacaolnfantil, Ensincs Fundamental e
Médio; Educacdo SuperiofBRASIL, 1996) Nestanova estrutura densino,na qual o
Fundamental é obrigatormessenciabbservase uma evolucdque nadicou restrita @enas
aosniveis de escolaridad@ queintroduziu mudancas nos objetivosumc6esdos mesmas
Assim, o Fundamentaldeixou de ser configuradoapenascomo uma etapa Ganlou
significados e objetivoproprios conjecturandese comobase para o desenvolvimentosd

niveis educacionaseguintesDentre os objetivos do Ensino Fundamental, destese

Compreender a cidadania como participacdo social gcpolassim como exercicio

de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando, redi@ atitudes de
solidariedade, cooperacao e repudio as injusticas, respeitando o outro e exigindo
para si 0 mesmo respeitd;..] Utilizar as diferentes lingggens & verbal,
matematica, gréfica, plastica e corpodalcomo meio para produzir, expressar e
comunicar suas @hs, interpretar e usufruir das producdes culturais, em contextos
publicos e privados, atendendo a diferentes intencbes e situacbes de cgiaunica
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Saber utilizar diferentes fontes de informagéo e recursos tecnolégicos para adq
constuir conhecimentos (BRASIL, 199p. 7);

Ao ardlisar os objetivos do Ensd Fundamentalpercebese a necessidade deea
criancaseja assumidaomo cidadae, assim,a ideia de que a cidadania é uma construcao
futura, destinadas etapas finais do ciclo educacigrdg¢ve ser abandonaddo entanto para
que isso ocorraonsiderase que deva existir um equilibeotreos conhecimentosscolares,
de modo queindependente da éarea de conhecimentmios se caracterem como
fundameraisno desenvolvimento da cidadania

Nessaperspectivae em relagcdo ao ensino de Ciéncias Naturais, documentos oficiais

sinalizam que:

[...] ndo se pode pensaw ensino de Ciénas Naturais como propedéutico ou
preparatério, voltado apenas para o futuro distante. O estudante ndo é so cidadao do
futuro, mas ja é cidaddo hoje, e, nesse sentido, conhecer Ciéncia é ampliar a sua
possibilidade presente de participagéo social e desémemto mental, para assim
viabilizar sua capacidade plena de exercicioidadania BRASIL, 1998, p 23).

Os Parametro€urriculares Nacionais de Ciéncias Naturd@CN) salientam que o
ensino de Ciéncias Naturais na Educacdo Basica pode eatevitizado como alicerce m
inicio da formacao de cidaddos criticoganscientes, levaneke em contajue 0 mesmo
concerneaos aspectos tecnoldgicos e cientificos intrinsecos ao cotidiamoomtexto social.

Em outras palavrass PCNsituam o ensino de @nciasNaturais como:

[...] espaco privilegiado em que as diferentes explicagbes sobre o mundo, o0s
fenbmenos da natureza e as transformacdes produzidas pelo homem podem ser
expostos e comparados. E espaco de expressdo das explicacbes espontaneas dos
aluros e daquelas oriundas de varios sistemas explicativos. Contrapor e avaliar
diferentes explicacdes favorece o desenvolvimento de postura reflexiva, critica,
guestionadora e investigativa, de fa#eitacdoa priori de idéias e informacdes.
Possibilita a perepcdo dos limites de cada modelo explicativo, inclusive dos
modelos cientificos, colaborando para a constru¢do da autonomia Siamngeno e

acdo (BRASIL, 1997, p22).

A boaaceitacédo dos professores dos primeiros anos do Ensino Fundamentaltaobre es
forma de percepcéo do ensino de Ciéncias Natseatontrapde a observacdes que afloram
do contexto escolar e da anélise de resultados de pesspisa a formacéo de professores.

Se teoricamenteonsideram comamportante e essencial desenvolvimento d&picos de
Ciéncias Naturais no decorrer de todo o Ensino Fundamerwtagbraticaesta percepcao

geralmentendose consolida
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De acordo com Ovigli e Bertucci (2009), a pratica pedagogisaedprofessorese
apresenta como uneflexo da formacao incipnte que tiveram nessa area e que se traduz nas
aulas de Ciéncias, tornands: predominantemente tedricas e com énfase nos-textss
que, por vezes, saeskcontextualizados do entorno sociocultural dos alunos (p.196). Além

disso,ressaltangue:

[...] as praticas de laboratério ou mesmo as experiéncias em sala de aula, quando
realizadas, nem sempre contribuem para a construcdo de outros conhecimentos, pois
podem nao favorecer a reflexao por parte do sujeito da aprendizagem de modo que
este possa, dato, mobilizar o conhecimento cientifico em suas leituras de mundo,
atribuindo significado aquilo que lhe é ensina@@VIGLI; BERTUCCI, 2®9,

p.196)

Os professoresia maioria das vezesdaonorteiam &8 sua acbeslocents a partir de
pressupostos catrutivistas No que se refere aos temas de Ciéncias Naturais na Educacéo
Béasica,implementamum ensino desconexo com o cotidiano dos aluabstendese de seu
papel de mediador na descansfio e reconstrucdo dos conheentes inerentes as Ciéncias
Naturaisdesenvolvidgelos alunos

Eda pratica docente geralmente se encontra sutwdinada a percepcdo dos
professoresonde os conhecimentos cientificae caracterizancomo algo isolado, pronto,
intocavel, inquestionavel e impossivelstgemapresentdosaos alunos

Para os professore®slanos iniciais da Educacdo Basica, temas relacionados as
Ciénciasse apresentam conemmplex®, e nem sempre sdo berompreendids por eles
pois sdo condicOebasicaspara a su@ompreensd@ dominio de logicae a @pacidadede
visualizagdodo abstratoEda percepc¢ao dos professoresabressana auséncia de sugestdes
de transposicao didatica em seus planejamentos de epsitioentesaos conteddos

cientificos levandese em conta que:

As teorias cientificaspor sua complexidade e alto nivel de abstracdo, ndo séo
passiveis de comunicagdo direta aos alunos de ensino fundamental. I88s gra
sinteses, distantes dasiaede senso comum. Seu ensino sempre requer adequacao
e selecdo de conteldos, pois ndo é megmssivel ensinar o0 conjunto de
conheimentos cientificos acumulados (BRASIL, 19p826).

Assim, aparentementeyareceser impossiveltrabalhar topicos de Ciéncias Naigra
particularmente no que se refere a Fisica, nos anos iniciedudacido BAs&; pois0s cursos
de formagéo de professores past fase da vida escolar ainda se encontram distaoses d

objetivos edasdiretrizesatuaisparao Ensino Fundamental.
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Observase quea forma de atuacdo dos professodesorrente dos cursosde formacgao
profissional (Curso Normal, Magistério Superior ou Pedagogjag vivenciaramnao tem
propiciado praticas de ensino condizentes com 0s pressupostos da legislagdo educacional
brasileira. Em outras palavras, ndo tem favorecido o processo de alfabetizagfaeri
desde o inicioda educacéo faral, processoeste queao longo do tempptem sofrido
mudancas em seu significado.

Uma consulta a urdicionarid noslevaacompreenséo daalavra alfabetizacdo como
a juncdo s termosfalfabetizad e Aicd®, que adgire o seguinte significadofiAcdo de
alfabetizar, de propagar o ensino de leitura. Conjunto deeconéntos adquiridos na escola;
escolarizacao; instrucéo

A partir destadefinicdo,é possivepensar que alfsetizar cientificamente concerne,
simplesnente em proporcionarou apresentaaos alunos conhecimentssficientespara que
0S mesmos sejam capazes de raal&turas na area d&énciasda NaturezaEntretantg esta
postura é limitada peranges objetivos da educacao bitaira e mundiale assim, muito tem
sido discutido sobre o tema.

Segundo Santos (200f@. 474, as discussdes mais relevantes sobre alfabetizagéo ou
letramentd cientifico tiveram inicio no século XX casido em quessaftematica tornotse
um grandeslogan surgindo um movirmnto mundial em defesa da educacéoecn t 2Nbi c a 0
Brasil, as discussdes @erca @st tema sise desenvolveram com afinepdsa década 70
passadaMion, Anjos e Piazzet42010, apdsa andlisede trabalhospublicadosem dois
eventos nacionais voltadosrpaa divulgacdo de resultados de pesquisas em ensino de
Ciéncias salientam umaevolucdo na quantidadede pesquisas que norteiam o tema
alfabetizacdo ou letramento cientifiaqui no Brasil

Se por um lade incoerente nddesenvolver unensino deCiéncia nos anosiniciais
daEducacéo Basica, baseada@matica cietifica, por outrq tornasenecessaauma amlise
dossignficados einterpretacdeparaos termos letramentoadfabetizacdo cientifiggoisos
mesnosa p r e s enuitasadas céiracteristicde um slogan educacional no qual o consenso
® superficial, porqgue o termo si g@BINGliEca <co
GASKELL?, 1994 apud Lorenzetti e Delizoicov 2001, p. p

! Dicionario Priberam da Lingua Portuguegisponivel em: <http://www.priberam.pt/[MO/Default.aspx>.
Acesso emi8 abril2011.

2 De acordo com SANTOS (2007)a revisdo de estudos sobre ignificado do processo de alfakmicdo
cientifica e tecnoldgicdoram tomadosomo referéncia artigos da literatura inglesa que empregam o termo
literacy, que pode ser traduzido para o portugués como alfabetizacdo ou como letramento (ou literacia, no
portugués de Portugal).

*BINGLE, W. H.; GASKELL, P. J. (1994). Scientific literacy for decisionmaking and the social construction of
scientific knowledge. InScience & Educatiarv. 78, n. 2, p. 18201, Australia.
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Millar® (1996 apud, SANTOS, 2007, 477), ao tentar jusficar a alfabetizacéo
cientifica (AC) ou letramentocientifico, consegue sintetizar os seus argumentos em grupos

distintos, que sao:

a) argumentacondmico que conecta o nivel de conhecimento publico da ciéncia
com o desenvolvimento econdmico do pajsuftiitario, que justifica o letramento
por razBes praticas e Uteis; d@mocratico que ajuda os cidaddos a participar das
discussdes, do debate e da tomada de decisdo sobre questdes cientdmzial d)
gue vincula a ciéncia a cultura, fazendo com g8 pessoas fiquem mais sinigex

a ciéncia e a tecnologi&) cultural, que tem como meta fornecer aos alunos o
conhecimento cientifico como produto cultural.

E fato que os argumentos acima citada$io intrinsecos ao contexto escolar e social
dos aluws e professoress mesmogustificam aAC, asém como, apresentam a mesma por
meio dediferentes perspectivas, sinalizangima influéncia diretano desenelvimento das
acOegealizadasio ambiente escolarma sociedade.

Norris e Philliphd (2003 apud @NTOS, 2007 p.478, ao observar o
desenvolvimento dAC, aqui no Brasilencontrarandiferentesrepresentacdes da mesma,
nests, a ACé observada como métodmas comdiferentesenfoques, entre eles, o social,
onde aAC é um método educacional que propona una acdo socialesponsavel. gsim,
procuraram apresentar alguns significados gap processo educacional pawataém

conhecimentos inerentasCiéncias Naturaigjue séo:

a) conhecimento do conteudo cientifico e habilidade em distinguir ci@adide

ciéncia; b) compreenséo da ciéncia e de suas aplica¢bes; c) conhecimento do que
vem a ser ciéncia; d) independéncia no aprendizado de ciéncia; e) habilidade para
pensar cientificamente; e) habilidade de usar conhecimento cientifico na solu¢éo de
problemas; f) conhecimento necessario para participagdo inteligente em questdes
sociais relativas a ciéncia; g) compreensédo da natureza da ciéncia, incluindo as suas
relacdes com a cultura; h) aprecia¢do do conforto da ciéncia, incluindo apreciacéo e
curiosidade por ela; i) conhecimento dos riscos e beneficios dz2 ciéncia; ou j)
habilidade para pensar criticamente sobre ciéncia e negociar com especig§sias.

Em sintese, o desenvolvimtoda ACest condicionada dois grandes significados, o
social e o cultwal. O social proporciona uma autonomia para o aluno, seja no ato de decidir,

comunicar, realizar acdes, assim conwnarse responsavel pelas mesmaé.o cultural,

* MILLAR, Robin. Towardsa science curricuim for publicunderstandingSchool Science Review 77, n.
280, p. 718, 1996.

® NORRIS, Stephen P.; PHILLIPS, Linda M. How literacy in its fundamentaeses central to scientific
literacy. ScienceEducation v. 87, n. 2, p. 22240, 2003.
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segundo Rams@y1993 apud SANTOS2007, p. 48), lida com a compreenséo da ciéncia
como principal realizacdo humana engo parte dacultura geral Sejasobo signo social ou
cultural, devem serconsiderdascomoimportants, as furtdes da ACNo que se refere ao
ensino de Ciéncias Naturais na Educacasida, este podse concentrarem uma pética
centralizada em conhecimentos e habilidades que serdo utilizados pelos alunos quando
necessarios ou requisitados em setidianao Desta maneiraestas atitudes e habilidades vao
se incorporado ao dia a dia dos individupperdendo a caracterizagde conhecimento ou
habilidades adquiridas no contexto escolar.

Nesta perspectiva, encontrse as trés concepcdes sobreA& apresentadapor
Sher (1975,apud, LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p4 e 5), que s&oa pratica acivica
e a culturd. Estas ndo destoan dos significadoxitadosanteriormentgpois a AC prética se
justifica no meio socialem suas necessidades mais basmade o individuo necessita de
Aum tipo de conhecimento cient2fico e t®cni
ajud@da mel hor ar o s, enguamtta guee AC cidia se\justifica em habilidades
que facilitan o desenvolvimento do individuo, tornard@um cidadaamais informado sobre
a ciéncia e as questdes relacionadas a ela, tanto que ele e seus reprepestametazer
seu senso comum para aprdoige, desta forma, participar mais intensamentgnocesso
democratico de uma soceedl e cr escent e mdartfim, atA@ cufiual segi c a «

relaciona com a motivacdo através de:

[...] um desejo de saber algsobre ciéncia, como uma realizacdo humana
fundamental; ela é para a ciéncia, o que a apreciacdo da musica é para o muasico. Ela
nao resolve nenhum problema préatico diretamente, mas ajuda abrir caminhos para a
ampliacdo entre as cufas cientificas e humésticas

Décadasi frenteseencontran as concepcdes de BySd@995,apud, LORENZETTI;
DELIZOICOV, 2001, p5 e 6, nas quaisse observauma énfase no processo de ensino
aprendizagemisto, contudo, nasignificaque a AC independe do contexto sociauéural
do individuo, mas que, quando realizada com foco direcionado para a construcao do
conhecimento, sendo o alurm sujeito do processo de ensimarendizagemé melhor
compreendida e observada, ndo significarmyém, maior facilidade para ser exeada.

Assim, de acordo com este auta, AC pode serfuncional conceitual e processual ou

® RAMSEY, John. The science education reform movement: implications for social responsibigience
Education v. 77,n. 2, p. 235258, 1993.

"SHEN, B. S. P. (1975). Science Literacy. American Scientist. 63, p. 265268, may-jun.

8 BYBEE, R. W. (1995 Achieving scientific literacy. InThe science teacher, 62, n. 7, p.

28-33, Arlington: United States, oct.
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multidimensional. A funcionaénvolve os conhecimentos inerentes ao vocabutéraifico,

p o i codm d idade dos educandos, fase de desenvolvimento, e o nivelakede] os
estudantes deveriam estar aptos a ler e escrever passagens que inclueldrieociagintifico

e t e c n,odnquanio queodaonceitual e processual se encerra quando os alunos sao
capazes de atribuir significados prdgr aosseus conhecimentosientificos Quando os
individuos ja estdo apt@sexplicar os eventos de seu cotidiano fazendo uso de conceitos de
Ciéncias,com suas respectivas representacdes e significados, anteriormente organizados, ele
alcancarano nivel de alfabetizacao cientifienultidimensional.

Chassot (20030.91) caracterizaa AC como asintese de uma educacédo comprometida
com o desenvolvimento social e cultural dos aluno#jcando, quandoa mesmaé
apresentadasob a forma demétodo para a correcdo de ensipatns disorcidos, se
distanciandala formacgéo cidada, deixando de ser ponte para a reconstrucéo ou desconstrucao
do conhecimento.

Sejaconsiderando AC um método, oyparte doprocesso de emsr-aprendizageme
notérioque a mesma &ssenciaparaproporcionar unensino contextualizado e coerente com
0 meio onde os alunos est&seridos.Portanto, Habetizarcientificamente, formar cidadaos
criticos e conscientes de seus direitos e deveres, detentores de uma cultura cientifica, pode
parecer impossivel, @ €, sepersistirmoscom aobservacao superficialo contexto escolar
consideranda o Unico produtor de conheciment@m especial noprimeiros ciclosda
Educacdo Bsica ndo aceitando o fato de que a escaksimcomo a sociedadesofrem
continuas alteracdes que atualmente, os alunombém adicionam conheciments ao
contextoescola, ou sejandoé so a escolguepossibilita conhecimentaos alunos

Concomitante a esta mudancapmestura gpensamentono que se refere a formacao
dos professoreqercebese a decadéncia do ensino de ciéncida maioria das vezess
professoresdo consegueriazer uso dos conceitos dé@cias em seu proprio cotidiansto
decorreda falta decompreesdo e andlise dos mesmosfletindo nos alunosdificuldades
para aconpreensaaesses mesmos conceitos

Desse moddfaz-se necessarigpensar emmetodologiase acbes quasejam capaz% de

aos alunos e os conteudos propostos nos curriestmdaresprocurandaninimizar os efeitos
do ensino de&CiénciasNaturaisdescontextualizagem espeal nos conhecimentos inerentes
aFisica, na formacao dasuais e futuros professores do Ensino Fundamental.

Por conseguintezomo forma de contribuipara a melhoria do processo de AC nos

anos iniciais da Educacédo Basica, neste tratsdh@o apresentados principais aspectos da
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construcdo de uma proposta de ensino voltada para o aprimoramento de professores do 1°

Segmentalo Ensino Fundamental relad asCiéncias Naturais, em especial a Fisica.



3 CONSTRUCAO DA PROPOSTA: CARACTERISTICAS METODOLOGICAS

3.1 ACOES EM PROL DA FORMACAO DE PROFESSORES

Como analisado no capitulo anterior, o processo de AC no contexto escolar,
paricularmente no que se refere aos conhecimentos relativos a Fisica, se encontra muito
aquém do que atuallegislacao educacional prep@raque seja alcancado com o ensino de
Ciéncias Naturais.

Pela andlise realizadanteriormente, percels® que o distanamento entre 0s
resultados esperados por meio do ensino de Ciéncias Naturais e aqueles obtidos pelos alunos €
decorrente, na maioria das vezes, da pratica dodest®ntextualizada

Para tantpa proposta metodoldgica adotadgartir de contatos e viméias diversas
no cotidiano de uma escola da rede publica estadual, localizada no municipio deRNfterdi
se caracterazu por uma construcdque procurou atender os anseios e perspectivas da
Coordenacédo Pedagdgica e das professoras do 1° SegmentondoHEnsiamental da escpla
sem perder de vistaobjetivo inicial,de um ensino de Ciéncias com significado para além do
contexto escolarEm outras palavras, um ensino no quatomhecimentoescolarvenha
possibilitar aos alunos uma atuacéo social consgiende AC é desenvolvidie acordo com
a percepcaae Chassot (2003, p. 91¢xposta no capitulo anterjae modo que 0 processo
ensino aprendizagem seja coerente com O contexto escolar e social dos alunos, néao

apresentandoma juncaale conhecimentosedconexas

® A metodologiadesenvolvidafoi construida no ambito d@rojeto deEnsina Iniciando e atualizando a
construcdo de conceitos fisicos: a forrdacinicial e continuada de professores com parcerias em espacgos
formais e ndo formais de ensjmmordenado pela prof? Isa Costa

Em anos anteriores, o Reto oportunizoua propcsicioe realizgédo deatividades junto a alun(@)s do Curso

Normal. Em 2010a partir de encontraantre aProf? Isae a Coordenacao Pedagogica do 1° Segmento do Ensino
Fundamental dascolai Instituto de Educacéo Professor Ismael Coutintrepresentagpela prof? Leticia N.

Oliveira, a forma de atuacddo (a)s licenciandda)s envolvido (a)s no Projeto, junto as professoras do 1°
Segmento do Ensino Fundamental ganhou forma, direcdo e sentido, culminando em propostas metodoldgicas
diversasgdentreas quais a que sedéscrita neste trabalho.
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No desenvolvimento da proposta metodolégic@arimeiro momentcse caracterizou
por um processo de sondag@gmto as professoras do 1° Segmento do Ensino Fundamental
do Instituto de Educacédo Professor Ismael CoutinHBPIC, localizado no munipio de
Niter6i-RJ, relativo a percepcado das mesmas sobre diversos aspectos do ensino de Ciéncias.

Para tanto, foi feita aoleta de dadd$ por meio daaplicacdodireta de um
questionario (Aexo 7.1) constituido de 4 perguntas abertas e 2 fechaefesentesaos
conteudos de Fisica no processo de ensino de Ciéncias Naturais no 1° Segmento do Ensino
Fundamental.

A etapa seguinte se constituiu na analise e classificacdo das respostas das professoras
ao questionario. Para melhor identificacdo das quesiéeais e especificas relativas aos
conteudos de Fisica no ensino de Ciéncias, a analise das respostag inicialmente por
grupos de turmas de um mesmo ano do nivel de ensino em foco. Em segumlaséfaer
a juncao de aspectos comuns que penam as respostdes diferentes grupos.

Os resultados decorrentes dessas duas primeiras etapaergoeapresentados no
capitulo 4 possibilitaram a identificacdo do livro de Ciéncias, integrante do Programa
Nacioral do Livro Didaticd®, adotado pela esla no ano letivo de 201&ssa identificacao,
no que se refere aos contetdos, permitiu uma comparacao entre as respostas das professoras
0os conteudos de Fisica explorados nmlumes dolivro didatico para atendimento aos
diferentes anos

Os dados obtios foram consolidados em forma de apresentagiizada pelos
licenciandosparticipantes dgrojeto de ensinanencionado anteriormente subsidiaram a
elaboracdo de uma propaostancernate arealizacdo de um ciclo de oficepara o ensino
de Ciéncig, visando o aprimoramento das professoras e, consequentemente, a melhoria do
processo de ACanescola.

A etapa seguintse constituiu m apresentacéda proposta do ciclo de oficinas
professoras e a catenacdo pedagdgica da escédlpos a apresentacabouve um momento
de discussao e adequacao da proposta aos anseios e disponibilidade de tempo das professora
parao aperfeicoamento em servico.

Apbs a definicdo conjuntia equipe da UFF e equipe da escoldo ciclo de oficinas

dostemas, datae horarics, as etapas seguintes consistiram na producdo de mdidéato

19 A coleta de dados foi realizada pelbolsisas de iniciacdo a docéncia dmjeto de ensino mencionagm
nota anterior.
YGIL, Angela; FANIZZI, Sueli. Porta Aberta: Ciéncias. Ed. Renovada. S&o Paulo:260B,
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realizacédo do ciclo de oficinasverificacdo do potencial das sugestbes para a transposicao
didatica junto aos alunos dos 3° e 4° anos do Ensino Fundamental da escola

Considerase opomino que antes da apresentacdo dos resultados decorrentes da
realizacdo daiclo de oficinas seja mais bencaracterizad®os pressupostos metodolégicos
que balizaram a producdo do material didattamto no que se refere aos sugeridos para o
aprofundamermt tedrico das professoras quanto aos que foram propostos para a transposi¢ao
didatica junto aos alunos

Como sera visto posteriormente, no ciclo de oficinas foram tratados diversos
conteudos, tendo para tanto contado com a participacdo de outros lices@andrisica da
UFF. Assim, essaltsse que no proximo item serdo destacados 0s principais aspectos
metodolégicos do processo de construcaonuhterial didatico relativo atema Estados
Fisicos da Agua &udancas deEstadosque fimu sob a responsabilidad autora desse

trabalho.
3.2 PRODUCAO DE MATERIAL DIDATICO

Uma proposta de material didatico metodolégico, contextualizada e coerente com o
nivel de ensinoem quea mesma serd desenvolvida requer alguns aspectos e forma
especificos, que auxiliem oqmesso de ensino aprendizagem, déeendo implicar na perda
da construcaalo conhecimentgor parte do aluno, e nem minimizapresenca do professor
em sala de aulanas sim favorecea sua acdo docent8egundoMortimer e Machadd
(1997, apud,ZANON; FREITAS, 2007, p97),

[...] a forma com que o professor intervém nas discussdes com seus alunos,
independente do objetivo a ser almejado, pois tanto pode enloxajfarticipar da
discussé como pode reprirdds. [...] € necessario que as discussdesansej
conduzidas sem a perda do rumo estabelecido. N&do basta deixar que os alunos falem
livremente, é preciso encontrar um equilibrio entre a livre apresentagdo de idéias e a
atencdo as questfes ja discutidas. Nesse processo, a presenca do professor é
fundamental, solicitando esclarecimentos quando necessario, relacionando falas de
diferentes alunos e resgatando conceitos esquecidos.

Nesta proposta a acdo docente pode ser sintetizada por um creo,qual o

professofa) procuraauxiliar o alunono desenvolmento decompeténcias e bdidades

2 MORTIMER, EduardoFleury e MACHADO, AndréaHorta (1997). Mdltiplos Olharesabre um Episddio de
Ensino: "Por que o gelo flutua na agudicontro sobreTeoria e Pesquisa em Ensime Ciéncias,Belo
Horizonte.
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intrinsecasao seu crescimento social e cognitivaém de proporcionarum enfoque
interdisciplinarentre os contetdos, ou entre os niveis de ensino.

Desse modo, a proposta metodologica foi estrutuesmeetapasjue seinterligam
sendo elasa exploracédo do ludico, exploracdo do tema cientifico, incentivo a formacao do

sujeito leitor.

[...] na primeira etapa o ladico € priorizado como elemento motivador, no sentido de
deixar as criangas descontraidas e receptivaprandizagem dos conteldos
cientificos; na segunda, a partir da exploracdo das concepcdes das criangas, com 0
uso dekits experimentais e outros recursos, buseafavorecer a construcdo do
modelo cientifico; na terceira privilegi® a formacdo do sujeiteitor, na qual sao
utilizados livros da literatura infantil cujas estérias tenham correlacdo com o
conteldo cientificoALMEIDA et al, 2006 p. 1146 e 1147

A primeira etapasejustifica pelaobservgéo deuma interrogacéo na face dos alunos,
a falta & estinulo para aprimorar os segsnhecimentggendo como consequéncia o fim de
um processo que nao teve inid@s alunos ndo compreendem o porqué estudar ou realiza
atividades educacionais gtratamde um dado tema cientifico, seja porque o0 mesmofai&o
parte de seu cotidho, ou porquédo € interessante a sesisténcia, assim, € fundamental
que o primeiro contato com o conhecimento seja interessante. Caevalfid(1998,apud,
DAMASIO; STEFFANL 2008 p.3), ressaltany u se eBte primeiro contafor agradavel, se
fizer sentidop ar a a s o rodessmde amemdizagserainiciado sem a preocupacgao
dos alunoselativasao alcance de acertos ou teraoserros Segundo Schroeder (2007, p.93)
esse comportamento se agrayaando as criancas wacrescendo, @i S flasascor e
i lustra-»es per dem eexpgedativa @ymentam,ggeralmente, paipu e
impodgcao dafamilia.

O objetivo da segunda etapa € o processo de aprendizagem do tema cientifico em foco
Para tanto, tomae como ponto &l parida asconcepcdo dos alunasobre o contetdo
cientifico a ser ensinagdesendo esta compreensa@viado mesmg para alguns autores, o
maior problema para o aprendizado de Ciéncias.

De acordo com Damasio e Steffd@008 p.45032) unii dos maiores dafios do
ensino de ciéncias € o de promover a mudanca das concepcdes alternativas para as
cientificamente aceitas Para que o alunosujeito do processo densineaprendizagem
alcance a evolugao conceitual, proeseaencorajar o0 mesmma explicitagdo c suas

concepcgOeprévias que servirdo de base na constru¢cado do modelo cientifico. Para tanto, essas

13 carvalho, A.M.P. Vannucchi, A.l. Bandé.A. GoncalvesM.E.R. e R.C.Ciéncias no Ensino Fundzental: O
Conhecimento Bico. Scipione, Sdo Pauld998.
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concepgOes sdo colocadas frente a situacdes que podem gevaflito cognitiva A
observacdo ddendmeno (reproduzido com o alixi de kits experiments) e as suas
explicacbes cotidianas se conflitantriando uma ruptura desestruturando o seu
conhecimento, que até entdo era o corrassim,tornase possivel (re)construcaalo
conhecimentoNesh etapap ato de ensinar éompreenilo como aquele gumicialmente
provocadesequilibrio s conlecimentoserréneos ou nados alunos e, em seguida, como o
gue auxilia naonsolidgdo de novos conhecimentiosvolucéo conceitual

Nesse processomediacao do professdiem como o uso de recursos experimspgai
importantissima, no sentido de estimular, através dos didlogéssgweturma e alunos
alunos a discussédo e a formulacdo de nowcasicepcOes, visanda evolucdo para a
explicacdo cientificg ALMEIDA, s/d, p.10) entretantp segundoZanon e Freitas2007,
p.107),

Para superar o senso comum e as concepg¢des alternativas dos alunos, é necessario
um corpo de conhecimentos mais robusto por parte dos professores e o
desenvolvimento de diferentes formas de lidar com os problemas que surgem, algo
que elestambém irdo construindo. Conseqiementecabeao aluno (aquele que
investiga) e ao professor (aquele que orienta a investigacdo) lidarem com as
situacdes de desequilibrio e com as capacidades cognitivas, buscando a construcéo
de conhecimentos coerentesrcas evidéncias (empiricas ou néo) que vao surgindo

nas atividades investigativas.

O desenvolvimentala terceira etapasta alicercado npressupsto, defendido por
diversos autores, dentre eles Almeida (s/d, p.tl®)fique o ensino de Ciéncias, ou a
exploracdo de temasaritificos em aulas do primeire@mento do Ensino Fundamental se
configura como um aliado na formacéao de sujeitos letbofeteitura como centro motivador
do conhecimento, onde o habito de ler deve ser priorizasitedeinicio da fomacéo,se
caracteriza comfundamentmaturalpara o desenvolvimento cognitivo, social e cultural dos
alunos Igualmente,os PCN fomentam o uso de temas telas a Ciéncias, sendo estes

motivadoespara o inicio e desenvolvimento deste processo.

Desdeo inicio do processo de escolarizagéo e alfabetizacéo, os temas de natureza
cientifica e técnica, por sua presenca variada, podem ser de grande ajuda, por
permitirem diferentes formas de expressdo. Nao se trata somente de ensinar a ler e a
escrever para guos alunos possam aprender Ciéncias, mas também de fazer usos
das Ciéncias para que os alunos possam aprender a ler e a e@8RABIL, 1997,

p. 45)
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Desse modo, como j& mencionado anteriormerdgniré as teméticas enfocadas no
ciclo de oficinas par as professoras da escdjae serdo detalhadas no proximo capjtulo
selecionotse a que tratou daontelds relatives aosEstados Fisicos da AguaMudancas
de Estados para ilustrar, juntamente com os resultados obtidos, as etapas descritas

anteriormetre.



4 RESULTADOS

4.1 RESULTADOS REFERENTES PROPOSTA [ CICLO DEOFICINAS

Como citado no capitulo anterior, apds a aplicacdo do questionafeida andlise e
classificacdo por areas tematicas, das respostas apresentadpsofesdasragANEXO 7.2).

De posse destes dados, e apés a identificag@ualise dos conteldoslativos a Fisica e a
Astronomiapropostosnos 5 volumes ddivro didatico (ANEXO 7.3), adotado na escola a
partir doPlano Nacional do Livro Didatico para o triénio vigerft@ possivel reakar um
confranto entre os temas propostos no ligros temas apresentados pelas professoras.

Esta agdo gerou o formatodo ciclo de oficinas Ressaltese queos temas nao
procuraam atendeapenasos anseios das professoras, mas também oslutss aquando
apresentamos sugestdes de tecoasidosno livro didatico, mas ndo séo citados nas respostas
das professoras, além de atender os anseios da equipe.da UFF

O formato do ciclo de oficinasfoi apresentadaa coordenacédo pedagdgica e as
professoas da escola juntamente com as justificativa@raficos e interpretacdo dos
resultadoy no horario daeunido realizada semanalmeatdre a coordenacao pedagdgica da
escola eas professa@s. Nesta ocasidoapos discussdes entre equipe UFF e equipdagsco
foram feitos arranjos, tanto no que se refere as datas e horarios quanto a priorizacdo de temas
e adestinacdo de carga horéria.

No Quadro | € apresentado o formato final do ciclo de oficinas de Ciéncias.
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DATA CH TEMA
10/062010 2h Origem do Univers® Aprofundamento teorico e Transposi¢ao didati
01/072010 2h Sistema Solar Aprofundamento teorico e Transposicao didatica.

Atracéo gravitacional
Movimentos da Terra: translacéo e rotacao
2h Efeitos do movimento: dia e noiteestacéesaano
Aprofundamento teérico e Transposi¢ao didatica.
Luz, sombra e penumbiaAprofundamento tedérico e Transposi¢ao
didatica.
Eclipses solar e lunar
09/092010 oh Fases da Lua
Aprofundamento teérico e Transposi¢ao didatica.
Estados Fisicos da Agua e mudancas de estados.
Aprofundamento teérico e Transposicao didatica.
Incidéncia da luz solar na Terra, destruicdo da camada de Oz6n
18/112010 2h agravamento do efeito estufa e aquecimento global.
Aprofundamento teérico e dnsposigéo Didatica.

12/082010

26/082010 2h

21/102010 2h

Quadro I: Formato final do Ciclo de Oficinas de Ciéncias

Cabe esclarecer que para nao interferir no cotidiano da escola, ficou acordada a
realizacdo de oficinas quinzenais e no horéario destinado aos encontros pedagdgicos entre a
coadenacao e as professoras da eségse modo, cada oficina foi realizada em dois turnos
visando o atendimento as professoras do matutino e as do vespertino.

4.2 RESULTADOS REFERENTES A MONTAGEM, EXECUCAOREALIZACAO DAS
OFICINAS

Na realizacdo do ciclde oficinascoube a autora dessa monografia o planejamento,
incluindo a selecdo e a producdo de materiais didaticos diversificadmsexecucdo das
oficinas:Luz, sombra e penumbra; Estados fisicos da agua e mudancas de estado.

Desse modo, no que sdae a estrutura dsss oficinas ressaltese que a mesma
consistiuem duas etapas, que sdoamrofundamento tedrico & proposta de abordagem
metodolégicados contetudogpara o 1° segmento do Ensino Fundamertam énfase a
apresentacdo de sugestdesrdeursos didaticos diversificados. Apestrs propstas de
ensino relativas as duas etapas se destinarem a momeattbkces distintos, professores e
alunos, a fundamentacédo teoripae balizou suas formulacoeave como base 0s mesmos
pressupostos, de#os no capitulo anterior.

Nesta monografia, para objeto de analise com vista a apresentacao de resultados, foi

feito um recorte, de modo que serdo mais bem detalhados aqueles referentes a oficina:

Estados Fisicos da AguaMudancas dé&stados
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4.2.1 RSULTADOS RELATIVOS AOS MATERIAIS DIDATICOS

Para o aprofundamento teswifoi utilizada, apds adaptacdespraposta de ensino
Mudancas De Estado FistédANEXO 7.4. Como pode ser observado, nessa proposta, a
partir de una contextualizacdo do contelud#@ exploradas concepc¢des prévias ou de senso
comum das professoras. Para auxiliar a mudanca condeitudilizado umkit experimental
que, além propiciar a observacdo de mudancas de estado da aguay pemenidssociacao

com o ciclo da 4gua na naturdfagura 1).

Figural: Professoras observandd&ib experimentaimudancas destadofisico.

Organizar a segunda etapa das oficioasanalogoa montagem deim quebra cabeca,
com muitas pecas, tendo estesres, estruturas e fungdes diferergas, apdés a montagem
podem ser sintetizadas em um cicto, qualuma peca é complemento de outra, tornando a
existéncia e execucao de uma essencial a outra.

Assim, selecionamateriais didaticenetodoldgicos quiornassepossivel exploracao
do Iudicojunto a alunos com diferentes niveis de ensino, faixa etaria, contexto familiar e
social, favorecendo a utilizacdo do mesmo por parte dos profeskmresprindpio um
grande desafigparticularmenteno queconcernea linguageme a falta de habilidade com
transposicao didaticpara os anos iniciais da Educacdo Badiegga visa que 0 ensino de
CiénciasNaturais no Bsino Fundamentak pouco abordam nos Qirsos delLicenciaturaem

Fisica.

4 Adaptado deOLIVEIRA, Fabiana Monteiro de. GUIMARAES, Heriédna Cardoso. RODRIGUES, Jean
Anderson Piedad&ludancagle Estado2008. Disponivel em:
<http://www.ensinodefisica.net/2_Atividades/fet_mudan%E7a_de_estadoAmfsso emi4junho2011
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A fim de atender as especificidades quanto ao perfil dos alursosinico prineiros
anos ddensino Fundamentdioram apresentadas professoras diferentes atividadlgdicas,
cuja selecdo se deu pajoau de complexidadé&ntretanto,cabe ressaltar quesugestao de
utilizacdo ndo foi classificala para um uUnicoano. Emoutras palavras, fodeixadaao
professora selecaalas atividades ludicague melhompoderiamse adapta a sua turma ao
contexto @ sua sala de aula.Assim, dentre as atividades ludicas sugeridas, foram
selecionadas €isponibilizadas aos professoresstoria incompleta, videos, cagalavras,
guebracabeca, jogd formando fraseANEXO 7.5).

Apés a contextualizacdo do tema cientifico a ser desenvawidsala de aulgropde
se gue o iniciado aprofundamento tedriceejaprecedido pela apresentacé® perguntas
chave onde os alunos séo estimuladosxalicitar 0 seu modelaexplicativg pautado em
observacdes do cotidianBomo etapa seguinte e visando o0 enriquecimentpragesso de
ensineaprendizagentonsiderase importante a reproduc@o fendmepn naturalcom o uso
de kits experimentes.

Assim, apresentamogits experimentais(ANEXO 7.6) com diferentes enfoques e
metodologias, sendtbdos caracterizadogor: producdode baixo custo, facil manuseio e
montagem, ndo sendo estdstaculs e justiftativasparaa realizacdo dama acdo docente
desconexa e sem aproveitamento por parte dos alunos.

Encerando o ciclade estruturacdo para a transposicéo didatica, foram apresentadas aos
professores sugestdes de material panaentivoa leitura(ANEXO 7.7).

Compreendendo €iénciae o ensino da mesn@mo essencial para formacdo do
sujeito leitor estaspropostas de leituraprocuraam atende aos diferentesanosdo 1°
Segmento ddEnsino FundamentalAssim, sdo apresentadastorias infantis digitatiadas,
ondese procura minimizara dispersdo por parte datinos,levandeos, durante o conto e
recontodas estéria, a observgdoe acompanhamento coletidas ilustracdes dos extos,
com o uso de projecdo das obras literarizsse procedimento faddi o acessode toda a
turma aobra literaria Além das obras literarias, sdo sugeridos outros recudsmdre 0s
quais:historias em quadrinhos, textimdormativos extraids de meios de comunicacéa@om
linguagemacessivieaos alunos.

As atividades prpostas sdo selecionadas de modo que o desenvolvimento deste ciclo
beneficie a formacao cidadfbs alunos, levando a escasdazdeia, de que a criangca € um
subproduto, um cidad&o do futuro, mostrando que a infancia € uma fase de desenvolvimento

cognitivo,social e principalmente de aprendizagem.
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4.2.2 RESULTADOS RELATIVOS\ REALIZACAO DAS OFICINAS

Apoés a selecdo, organizacdoadequacaalo material acima descrito em forma de
apostila, sendo esta armazenadaferma demidia (CDROOM), houve arealizagdoda
oficina Estados Fisicos da Agua Mudancas deEstados em dois turnosatendendo 14
professoras nmatutino €11 novespertino

Para a realizacédo da oficifam necessarias adaptagdesque se refere a materiais e
estruturaoferecida pois a esca, por um lado,tem muita dificuldade em disponibilizar
aparelhos demidia, como data show, notebook e caixas de sonpor outro, torna
praticamente inviavel a utilizacdo da salardeursos audigsuais Deste modo, na oficina
foram utilizados materiaipertencentes a UFFConcomitante a esta falta de estrutura,
ressaltase que houve a necessidade de se contarpatuicdo sonora existente na escola, o
que interfere de forma direta no desenvolvimento das agdes.

O horario de iniciala oficina foi condicinad pela disposicdo das professorAssim
sendo, o inicio s6 era possivel apos a afiedalasa sala onde iriacorrer a mesmaspaco
fisico este que ndo estava definigeeviamentee que somado ao tempo entre liberar os
alunos e chegar até agatudminaram em uma deficiéncia logistiéemplicandona perda de
tempo dispaivel para o desenvolvimento da oficina

No desenvolvimento da oficim@o houvehierarquizacdao conhecimentogu seja, a
oficina foi caracterizada como um momento de troca de iéxoias (sabereg€ntretodos os
envolvidos A adocdo desta postupaoporcionou uma o6tima fluéncia paaeetapa destinada
ao aprofundamento tedriceendo este precedido pela discusséo iniciada com as perguntas
chave, onde as professoras exteriorizarareen iimodelo cientifico, fundamentado em
concepcbes de senso comum, sedimentadas por experiéncias sazonais e cotidianas,
conflitando o0 mesmo com a observacakil@experimentglque possibilitou a observacéas
mudancas de estados fisicos da dgua, assing osfatores necessarios para qagemesmas
aconteessemtornando possivel e essen@atonclusdo desta etapa com 0s concehase
referentes ao tema.

Neste sentido, o desenvolvimento desta etapa foi satisfatorio, pois as professoras
participaramativamente de todo o processo, sendo o0s sugdt@prendizagepenriquecendo
as discussoes, remodelandaas explicagcbgsde modo que as suas concepcdes antes
infundadas, sem justificativas coerentes com o observado na napaegaram ae mostra

condizentes com o modelo cientificamente acdiaspondo denera observacao causal para
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conhecimento solido, coerente e cat&site conp seu cotidiandEssa evolugaorpporciorou
maior segurancasprofessoras no concernetesalizacdo de atividade expmental em sala
de aula e ao didlogo com os aluriogerguntas, estimuloa procura de respostgara
observacdes e questionamentos inerentesfem@®meno fisico em contraposicaoas
observacesotidiarase as explicacdes cientificas

Dando sequéncia oficina, foi apresentado o ciclo de atividades selecionadaso
sugestdes para a transposicao didatica junto aos alunos dos anos iniciais da Educacdo Basice
assim como, a fundamentacéo tedpasa a proposi¢cdo do mesmo, jA menciamaxdcapitulo
anteror. Essa etapa faeguidh pela descricdo epresentacédaforma de uso, montagem
execucaalas atividades em sala de aula.

A oficina foi encerradaom a entregada midia contendo todo o materigintamente
com consulta relativa disponibilidades ao interessalasprofessoras erdesenvolver em sala
de aula o tema da oficina, fazendso c materias apresentadona mesmaNessa ocasido

conforme sera descrito no proximo item, a maioria se mostrou interessada.

4.3RESULTADOS RELATIVOSA AVALIACAO DOS MATERIAIS DIDATICOS

Selecionare organizaratividades didaticgpedagogicas para desenvolvimento do
processo de ensirapremizagem no 1° segmento @&msino Fundamentatem estar atuando
de forma direta e constantesse nivel de ensinpode acarretar célitos de linguagem, de
contexto, de representacdes no que se refere ao desempenho das atividades e na execucao ds
mesmas por parte dos alunos. Nesse serfidsenecessario uma avaliacado do potencial das
atividades apresentadassim como dos resulas das oficinas, junto as professoras

Para que a avaliacdo do material didatico apontado na oficina seja re@lessancial
gue o professose sinta estimulado para desenvolvimento da mesm@om este objetivo,
como descrito no item anterioverificou-se junto as professoras se as mesmasham
interessee disponibilidadeparadesenvolver alguma atividadeferente a tema da oficina
Estadodisicos dadgua eMudancas ddéstadosem sala de aula, fazendssim,usodiretodo
material a elas apreserda e disponibilizadoEm resposta, as professorses mostraram
solicitas, determinanddesse modaas acdes a serem realizadas nestenteperiodoletivo.

Portanto, no inicio do periodo letivo vigente, festabelecidao dialogo entreas
equipeUFF e guipeescola, denaneiraque dguelasprofessoras que apresentaram interesse
ao términoda oficing quatroforamindicadas pela coordenacdo pedagoglasescolasendo

duas responséaveis por turmas do 3° ano e as outras por turmas do 4° Ensindo
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Fundamentaldo matutino.Cabe esclarecer questaselecdondo foiuma agéo isolada, mas
sim, fruto de uma relacao dialégicentreprofessoras, coordenacdo pedagdgica e a equipe da
UFF.

Como acaoinicial foi apresentadas profesoras um esboco de plano alda, para
que elas desenvolvessem as atividades em sala decamla acompanhamento da autora
dessa monografiao que ndo foibenquistopelas mesmas, sendo justificado pelo carater
diferenciado da atividade(utilizacdo de diversos e diferentes recursos titiola
metodoldgicos)

Portantg foi acordadacom a coordenacdo pedagogeas professoragjuede posse
do material da oficineelasseriam as responsaveis pela elaborafplano de atividades a
serdesenvolvidoem sala de aula. O gupassads as dataslefinidase visitas semanaia
escola ndo aconteceuapesar das professoras se mantargeressadas na realizacdo das
atividades com os alunos.

Isso fez com que a autora dessa monografia assumisse a tarefa de apresentar sugestoe:
de planos de aulas esffams para o 3° e 4° anoBNEXO 7.8). Apds a analise das sugestdes
de planos de aula, as professoras declararam que ndo se sentiam a vontade para assumir .
realizacdodas atividades junto aos alunos e na presenca da equipe da UFF. Apesar de se
tentar deronstrar que o objeto de avaliacdo ndo era a acdo docente e sim o potencial do
material didatico para o processo de aprendizagem, as professoras ndo.d@adgraseram
gue aconducédo das atividades fosssumida pelautora dessa monografiam a presenca
participacdo delas durante a execucao das medmasodo a garantir o controle da turma e a
posterior avaliagdo do potencial dos materiais didaticos utilizddenidas as datas e
horarios para a realizacdo das aulas, assim amonfeccdo da listaom os materiais
necessarios para a execu¢ao das mesmas, sendo esta entregue a direcaquisicao dos
materiais, foranrealizada varias altera¢cdeso cronograma inicialdevido a complexidade
que o contexto escolar oferece.

Essas alteragbes no cogmama comprometeram realzacdo das aulasrmas
prevista, pois das 4 turmas selecionadas, somente 3 foram atefuldagio 3° e duas do 4°
ano) totalizando 64lunos, 12 horaaula.

As aulasforam desenvolvidasom a presenca das professoras em salajo es&
solicitada quando necessario

Na realizagdo das diversas etapas propostas nas atividades foi possivel perceber um
grande envolvimento e uma participacéo efetiva dos alunos (Figura 2), em ambas as turmas,

durante todo o processo de ensino eciagizagem, sendo eles os agentes executores na
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construcdo e montagem dos terrérios, assim como em suas observacdes no decorrer da

semana seguinte.

Figura 2: Alunos do 4° ano realizando a montagem dos terrarios para observacao do ciclo daaguezaa

A segunda aula faiorteadgpor um constante dialogo, entagrofessoa (autora deste
trabalho monografico) @s alunos, ondeos mesmos foram estimulados a explicar dois
acontecimentos, por eles citadns inicio da aula e fruto dasbservacdesios terrarios
(Figura 3)durante a semana, que sdo: 0 aparecimento das gotinhas dentro do terrario fechado,

e a reducédo do nivehdgua dos terrarios abertos.

Figura 3: Alunosios 3° e 4 anos ddEnsino findamentabbservando os terrarios e éalo anotagbetas

mudancas ocorridas nos mesmos.

Apébs o inicio da discussao e da apresentacdo das possiveis justificativas para estes
acontecimentos, os alunos foram convidados a observar o funcionamdattexgeerimental
fiMudancas de estadésicod (Figura 4), onde foi possivel fazer uma analogia dim os
eventos dos terrariog assim, apresentar 0s conceitbsve relativos ao tema em estudo.
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Figura 4: Alunos dos 3° e 4° ano observando o funcionamerkit @perimental.

Foi unanimea participacaodos alunoscont questionamentos e inferéncias sobre o
funcionamento dd&it experimentalpbservacdo eompreensacelativaa associacaentre os
acontecimentos noserrarios, o ciclo da agua na naturegao funcionamento dokit
experimental A compreensdo dos alunos, dentre outros aspectos que afloraram da
participacdo, pode seonstatad pelos desenhos dos alunos dustravama formacéo da
chuva na naturezastandalguns eemplificadosno ANEXO 7.9,

A segunda aula foi finalizada conconb e reconto da estoria infantl. turma de 4°
ano teve 6tima aceitacdo e participacdo dos aluwwa comentario® analogias entres
textos emagensda estériae o contetdo estudado durangeduasaulas, assim comgsobre o
comportamento dos persagens Contudo,0 mesmo néo ocorreu na turma de 3° ano, onde
nemtodos os alunos tinhadominio da leitura daescrita,a maioriaaindase encontravam
processo de alfabetizacdoa lingua maternaAssim, nessa turma houvapenas o
acompanhamentoodconb e reconto da obrao qual foi possivel percebegpresentacdes
fisiondmicas faciais, de que gostaram, ndo realizando comentarios sobre a mesma ou a cerca

do contelido estudado.



5 CONSIDERACOES FINAIS

No atual contexto social, politico e cultural, aretacdo entre a constru¢cdo do
conhecimento e o &t de ensindf, considerandm em seu signo, fica aquém das
expectativas dos envolvidos (professores, alunos, familiares). Atualmente o ato de ensinar se
configura como um processo, no qual alunos e praless@o sujeitos de uma Unagiol
construir ou reconstruir um model o que se
desconexo com o observado em nosso cotidiano

Neste cenario, quando se observa os componentes curriculares do Curso de Graduacéo
em Fisica, percebge uma lacuna no que se refere ao compromisso dos licenciandos em
Fisica para com a formacdo de seus alunos, podendo ser um deles, também um futuro
professor. Notae, entdp futuros professores de Fisica desconhecedores do potencial e
especificidades profissionais de seu publico, sendo indiferente para estes professores
desenvolver ou ndo um ensino de Fisica coerente com 0s objetivos e anseios de seus alunos.
Desse modo, ger al ment e, reproduzem,dstantee ns i r
do cotidiano, intocada, pronta e exata.

Esta postura pode ser interpretada como a execucéo direta do ato de ensinar, onde tudo
€ transmitido, mas nenhuma informacéo € organizada e muito menos util ao aluno, que se
torna agente passivo. Deste dno , os alunos que participar
permanecem sem 0s conhecimentos inerentes a Fisica, ndo conseguindo, desenvolver um
processo de aprendizagem onde assuntos relativos as Ciéncias Naturais e muito menos 0s

relativos a Fisica possuem tigie. Eis o retrato do atual ensino de Ciéncias no 1° segmento

1% Significa: Para um ser vivo movimento adaptado a um fim, ag&o: ato instintivo, voluliEponivel em: <
http://www.dicionarioweb.com.br/ato.html>. Acesso em: 21 junho 2011.

16 Significa: Transmitir conhecimentos, instruir.udr. Doutrinar. Amestrar, adestrar. Treinar. Domesticar,
domar (falandese de animais). Indicar, mostrar: vou ensiharo caminho. Disponivel em: <
http://www.dicionarioweb.com.br/ensinar.html>. Acesso em: 21 junho 2011.
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do EF. Nele ndo ha uma relacdo dialdgica coerente entre preéessoo deCiénciasalunos

e, consequentemente, com o ensino de Fisica. Em outras palavras, no que se refere ao ensinc
de Cién@s Naturais, inexiste o dialogo entre profesdano, facilitado por uma ponte de
conteudos (conhecimentos, procedimentos e valores) da Fisica.

Esta realidade € fruto de um ensino de Fisica, realizado por professores de Fisica que
se pautam no ato de é@mar, onde o produto maior, no que se refere ao EF, é a formacéo de
professores totalmente inseguros para discutir assuntos relativos a Fisica. Além disso,
apresentanse desmotivados para organizar aulas onde a exploracéo do fenémeno é possivel a
partir douso dekits experimentais, pois se sentem inabilitados a explicar o mesmo aos alunos,
tendo o constante temor a perguntas relativas a fmdsnnaturais. Como consequéncia,
desenvolvem seu fazer docente sobre a ténue linha, onde coexiste a perda tod@spei
al unos, da i magem do Aprofessor gue domi na
estimular a pesquisa e a curiosidade de seus alunos, admitindo muitas vezes que néo sabe
responder a aquela pergunta.

Apesar darealizacdo de acdes que favorecamranégdo continuada de professores,
no concernente a assuntos de Ciéncias, com énfase para a Fisica, exemplo descrito nesta
monografia, é notorio que hd muito a ser realizado neste sentido, de modo a proporcionar aos
profissionais que atuam no 1° segmentdE#Q seguranca suficiente para embasar sua acao
docente em pressupostos majoritariamente construtivistas, onde o aluno é agente executor de
um processo de aprendizagem que contemple também a sua formacao cidada, deixando de sel
cidaddo do futuro, sendo edao com constante formacdo, mas com esta iniciada nos
primeiros anos da Educacéo Bésica.

Desse modmglanejar e implementar propostas de ensino alternativas a mera exposi¢ao
de conteudos, favorece ndo s6 a formacédo dos professores que ja se encontreicadm a
docente, mas também a formacéo dos licenciandos em Fisica, no que se refere ao contato com
0 contexto escolar e consequentemente com as implicagfes do rDestaote elaborar uma
proposta de ensino, onde se deve favorecer a alfabetizacdoicsiemio alterando o
ambiente escolar de forma abrupta, implica em identificar e transpor obstaculos até entéo
desconhecidos ao ambiente externo.

Assim, familiarizarse com o cotidiano escolar, ndo significa simplesmente ter
conhecimento de sua estrutusaja ela fisica ou hierarquica, mas sim, se expor a uma série de
fatores que se apresentam no-aiia, de modo que ndao ha um conhecimento prévio que
descreva este cenario, configurasmd@om um comportamento isolado, inerente a aquele

espaceambiente. Undesses fatores é a linguagem, esta que € intrinseca ao desenvolvimento
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do ser hurano, quando nao realizada de forma coerente com o contexto e com os envolvidos
no mesmo,se conjecturacomo um empecilho, que neste caso € o desenvolvimento do
processo demendizagem por parte dos alunos.

Desenvolver habilidade com a linguagem cientifica, estando inserido no meio
académico é um processo natural, entretanto, adequar a linguagem cientifica para o 1°
segmento do EF é ndo natural. No que se refere asssc#t Graduagdo em Fisidarnase
guando necesséario fazl®, muito complicado, ja que falar de Fisica com este publico
significa, na maioria das vezes, criacdo de analogias e de mecanismos de conjectura entre 0s
temas de Ciéncias 0 os acontecimentos de iseatdia, de modo a tornar o aluno capaz de
fazer correlagdo entre o contetdo e o seu cotidiano, contribuindo para que este conhecimento
se transforme em algo Util a sua sobrevivéncia e convivio social. Desse modo, o material
anteriormente apresentado, reestra satisfatério, pois ao desenvolver em sala de aula uma
sequéncia de atividades (aulas realizadas nas turmas de 3° e 4° ano do EF), decorrentes de
realizacdo da oficin&stados fisicos da agua e mudancas de estid@ossivel observar
evolucdo condwal dos envolvidos, assim como, a livre associacdo entre o modelo cientifico
e o fendbmeno natural (formacéo da chuva) e as dificuldades relativas ao ndo dominio total da
escrita e leitura na lingua materna.

Os atos de ler e escrever ndo devem ser oltkEsveom essenciais e muito menos
como suficientes para o professor realizar atividades relacionadas a temas de Ciéncias
Naturais em sala de aula. Ler e escrever auxilia o processo de-gmsndizagem, no que se
refere a linguagem utilizada em sala, &utgra de apresentacdo dos conteudos, a interacéo
aluncatividade, pois 0 mesmo participa de forma ativa dgsso, ndo necessitando do
auxiio do professor para iniciar a compreensao das atividades impressas, ou seja, 0 aluno que
possui dominio da leita e escrita possui autonomia suficiente para prosseguir com o
processo de aprendizagem

Pensar em contexto escolar, a principio, € compreender este ambiente como Unico,
com estrutura fisica apropriada e condicionada ao melhor fazer docente possietlntentr
guando inseridos neste contextt§do € este cenarimrganizado e direcionado ao pleno
desenvolvimento do processo de ensipeendizagengue se observa. O espaco escolar pode
se configurar como obstaculo seja por sua complexa estrutura admiatsta, por seu
publico diferenciado, por sua estrutura fisica inadequadamfazer docente coerente e ndo
desconexo com o contexto social do aluno.

Mediante esta realidade educacional o professor pode assumir duas posturas, que sao:

comprometesse emdesenvolver uma agao docente em prol de seus alunos, estirroéaaco
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desenvolvimento de habilidades essenciais a sua formacdo cidadda e o convivio social; ou
absterse de um fazer docente conexo e direcionado, balizando sua acado docente no ato de
ensinar Independente da opcéo do professor é essencial que o mesmo esteja em constante
contato com novas informacdes e propostas de ensinmode a ndo se sentir isolado
perdido em sua propria acdo docente, acumulando duvidas, sem novas representacdes para un
mesmo conteudo.

Deste modpa autora deste trabalho monografico, considera importante e proveitoso a
realizacdo de atividades anélogas a ofiéistadosFisicosda Agua e Mudancasde Estado
assim como a realizagdo, montagem da mes$nmd que se refere selecdo, organizacao,
apresentacao das atividades apresentadas nos anexos 7.4, 7.5, 7.6, 7.7, apresentacdo para
professoras, entre outros aspedtode modo a considerar que esta proposta metodolégica
atende aos objetivos da atual legislacdo educadiwasileira, ndo acarretando perda para os
envolvidos no contexto escolar (profesaumo).

Para a formagédo da autora deste trabalho, ter contato direto com os diferentes aspectos
apresentados nos capitulos anteriofesos pedagdgicos, os praticos, de gliragem,
dificuldades com a realizacdo da transposicdo didatica para o 1° SegmentoideeEF
caracterizou como essencial para edificar a sua percepgcdo do contexto escolar e as
implicacdes diretas do mesmo nas acdes realizadas pelos professores em sdda de a
desmitificando concepcdes prévias relativas a este cenario.

Assim, é possivel dizer que desenvolver atividades que possibilitem aos licenciandos
em Fisica contato direto com o cotidiano escolar é sempre favoravel, seja para os licenciandos
ou para oprofessores e alunos que atuam na respectiva escola, todos contribuindo para um

processo educacional coerente, conexo e favoravel a toda a sociedade.
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7 ANEXOS



7.1 QUESTIONARIOPROFESSOR

Parceria: UFHnstituto de Fisica/ Institotde Educacao Professor Ism@elutinho
Pesquisa: Conhecendo o 1° Segmento do Ensino Fundamental

Ano:( )1°ano ( )2°ano ( )3°ano ( )4°ano ( )5°ano

Turma: Turno:

1- Quais conteudos de Fisica vocé trabalha em Ciéncias?

2- Que tipo de dificuldades vocé enfrenta para ensinar esses conteados?
3- Qual o livro de Ciéncias adotado?

4- Quais livros vocé consulta?

5- Vocé participaria de Grupo diestudo ou oficina sobre Ciéncias?

6- Dentre as areas tematicas listadas a seguir, assinale:

a) Aquela que vocé mais tem interesse em aprofundar seus conhecimentos.

| Astronomia

| Fenémenos Climaticos e Geoldgicos
| Meio Ambiente

| Recursos Tecnolégicos

b) Aquela que vocé considera ter mais dificuldade para ensinar.

| Astronomia
| Fenémenos Climaticos e Geoldgicos
| Meio Ambiente

~

| Recursos Tecnolégis



7.2 ANALISE DAS RESPOSTAS DOS QUESTIONARIGSCLASSIFICACAO POR
AREAS TEMATICAS

Numero de Questionarios Respondidos

1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5° Ano

2 3 3 4 2

Respostas ao Questionario

1. Quais conteudos de Fisica vocé trabalha em Ciéncias?

1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5° Ano
Contetudo | F| Conteldo | F Conteudo F | Contetdo | F | Contetdo | F
Dia e Noite | 1 Ar 1| Luz e Sombra| 1 | Astronomia| 2 N?P ef‘s'?a 1
Ciéncias
Fe_no[n_enos 1 | Movimento| 1 | Sistema Solar| 1 Me_-lo 2 Sistema 1
Climéaticos Ambiente Solar
Fendmenos Astros e ; : Luz e 1
daNatureza 1 Planetas 1 ArliAgua 2 | Tecnologia| 2 Sombra
Meteorologia| 1 | Universo | 1 | Terra/Universo| 2 Corpo 2 Movimento |
humano da Terra
Ventol uma Estacoes dc
Skesposta| 1 fonte de 1 Energia | 2 A?‘]O
energia
Astros/Planetat 1 | SStema |, | Planeta | 7
Sdar Terra
Saude 1
Terra 1
2. Que tipo de dificuldades vocé enfrenta para ensinar esses conteldos?
1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5% Ano
Dificuldade | F | Dificuldade | F | Dificuldade | F | Dificuldade | F | Dificuldade |F
Falta de
Naoha || peere| | Faltade
e 1 P 1 material 2 | Laboratério| 2 Nenhuma |1
dificuldade trabalhar
o concreto
Ciéncias
experiénciag
Falta de Visita aos
s/resposta | 1 material | 1 . 2 | Instrumento| 2 | Falta de livros| 1
laboratorios
adequado
Visitaa |1 Faltade |1 Aprendizagem 1

17 pfastada ha 5 anos, retornem 2010.




laboratorios mateial dos alunos emn
anos
anteriores
Alunos que .
ndo sabem| 1| EXxcursoes | 1 Lugar 1
ler
Videos 1 Material 2
Livros de Apoio da
. 1 . 1
historia familia
3. Qual o livro de Ciéncias adotado?
1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5% Ano
Livro f Livro f Livro F Livro F Livro f
N0 faz Nao sera
adotado Porta Porta
L:i/(;(;je 2 nenhum | 1| Abertd® | 3 Aberta 3 | Sfresposta| 1
livro
Diversos + N&oadotou
Porta Aberta] 1 revistas 1 9 | 1
=VISId em 2009
+jornais
Slresposta | 1
4. Quais livros vocéonsulta?
1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5% Ano
Livro F Livro F Livro F Livro F Livro F
Enciclopédia | 1 Varios 2 Varios 1 Varios | 2 | Slresposta| 1
. . Caderno do
Slresposta | 1 Sites da 1 Sites da 1 | futuroi 4% | 1
internet internet g
série
Sresposta| 1 | Revistas | 1 | Revistas | 2
5. Vocé patrticiparia de Grupo de Estudo ou oficina sobre Ciéncias?
1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 50 Ano
Sim | Ndo | S/IR| Sim | Nao | S/R| Sim Ndo | Sim | Nao | S/R | Sim | Nao
1 1 2 -- 1 1 2 2 1 1 2

6. Dentre as areas tematicas listadas a seguinabessi

a) Aquela que vocé mais tem interesse em aprofundar seus conhecimentos.

AstronomiaFenémenos Clinti&os e Geoldgicos Meio Ambient&ecursos Tecnolbgicos

Area tematica™ \

1°ano |

2°ano |

3°ano | 4°ano | 5°ao |

8GIL, Angela; FANIZZI, Sueli. Porta Aberta: Ciéncias. Ed. Renovada. S&o Paulo: FTD, 2008.
9 Nao esclareceu se ira adotar livro didatico em 2010.

%0 parametros Curriculares Nacionais (PCRJocos Tematicos: Ambiente; Ser Humano e salde; Recursos

tecnoldgicos; Terra e Universo.




Astronomia 1 1
Fendmenos Climéticos e
- 1 1 2
Geobgicos
Meio ambiente 1 1
Recursos tecnoldgicos 1 1
N&ao tem dificuldade
S/resposta 2 2 1

b) Aquela que vocé considera ter mais dificuldade para ensinar.

Astronomia Fenémenos @héticos e Geologicos Meio AmbienteRecursos &cnoldgicos

Area Tematica 1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5% Ano
Astronomia 1 1 1 1
Fendmenos Climaticos e 1
Geologicos
Meio Ambiente 1
Recursos Tecnoldgicos 1 2 2
Nao tem dificuldade 1
Sresposta 2 2 2

Ambiente: fontes e transformacdes de energia; radiacdo solar diferenciada conforme a latitude geogréafica da
regida Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livio04.pdf>.



7.3 ANALISE DO CONTEUDO DO LIVRO DIDATICO

Perspectiva do Livro Didatico Porta Aberta

ASTRONOMIA

1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 50 Ano

O Universo

Sistema Solar

Observando a Terr

Perspectiva do Livro Didético Porta Aberta

OUTROS TEMAS %

1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5° Ano

i A atmosferd . _
Espaco Ar/Agua . _ Matéria e energia
presséo e altitud

Os estados Eletricidade e

fisicos da agua Magnetismo

Conteldd Livro didatico: Porta Aberta Ciénciag®
1° Ano
Introducéo ao estudo do corpo humano, alimémagpundo animal, plantas, de que sao feitos

0s objetos, 0 espaco e como preservar 0s ambientes de nosso planeta.

2° Ano
Seres humanos e outros animais, corpo humano, a importancia da higiene no dia a dia, da

alimentac&o, o mundo vegetal e a importadeiaeutilizar, reciclar e reduzir o lixo.
3° Ano
As partes do corpo humano, alimentacdo saudavel, doencas e vacinas, solo, ar, agua,

classificacéo dos animams preservacao do meio ambiente.

4° Ano

2L A excecdo do 4° Ano, cuja selecamsdopicos foi feita a partir do livro, a dos demais foi elaborada, tomando
por base as sintese dos conteddos de cada volume dos, lidigponibilizada na Interneem:
<http://www.ftd.com.br/v4/colecoes_detalhado.cfm?col_cod=313

22_ Disponivel em: <http://www.ftd.com.br/v4/colecoes_detalhado.cfm?col_cod=313



O sistema solar, a atmosfera, a 4gua e suas carachsristisolo, o reino vegetal, os seres

Vivos, as fases da vida, nossa alimentag@&ocorpo humano.

5° Ano
Organizagéo e funcionamento do corpo humano, doencgas, primeiros socorros, alimentacao

saudavel, matéria e energia, eletricidade e magnetismo gimsnto da vida na Terra.



7.4APROFUNDAMENTO TEORCOi MUDANGAS DE ESTADOFISICO

Fabiana Monteiro de Oliveira
Heriédna Cardoso Guimaraes
Jean Anderson Piedade Rodrigues

1) PROBLEMATIZACAO

Na natureza ocorrem frequentes mudangda estado fisico da 4gua. Por evaporacao,
as aguas dos mares, rios e lagos espaffeapela atmosfera, condensaisgonas regides de
menor temperatura, formando as nuvens (agrupamento de goticulas de agua suspensas nhe
atmosfera).

Em outros casos, é pogsii perceber as goticulas suspensas na atmosfera formando
neblina (Figura 1); quando a condensac¢éo ocorre na superficie dos vegetaesptermalho.
Quando na regido das nuvens as temperaturas sdo muito baixas, as goticulas de agua se
solidificam podend provocar chuvas de granizo. Caso as goticulas de agua se cristalizem,
elas caem na forma de flocos de neve (Figura 2). Quando essa solidificagdo se da nas

superficies dos vegetais, t&m as geadas.

Figura 1: Paisagem com neblina Figura 2: Paisagem com néle

2) PERGUNTASCHAVE?®

1. Como se forma a chuva?

2. Como a agua ferve quando € aquecida em um fogao?

3. Por que sentimos frio quando saimos de uma piscina?

4. Para verificar se o ferro de passar roupa esta quente, cestunhar o dedo com saliva
e tocar ligeiramente o ferro com ele. Por que ndo se queima o dedo ao fazer isso?

5. Por que a roupa no varal seca mais rapido quando ha vento?

%3 Disponivel em: <http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://bp1.boggler.com.br/>. Acesso em
25/09/2008.

4 Disponivel em: <http://www.apenasmaisumblogger.com.br/neve.jpg>. Acesso em 25809/200

5 As perguntas 4 e 5 foram extraidas de CARVALHO, Regina Pinto de. Fisicaadidial05 perguntas e
respostas sobre Fisica fora da sala de aula. Belo Horizonte: Gutenberg, 2003, enquanto que as 2 e 3 de
GONCGCALVES FILHO, Aurélio; TOSCANO, Carlos. §ita: ensino médio. v. Gnico. S&o Paulo: Scipione, 2005.



6. Uma pessoa esece uma garrafa com dgua no congelador de uma geladeira. Quando vai

retir&la, percebe que a mesma estourou. Como vocé explica esse fato?

3) CONCEITOS CHAVE?®

3.1) Mudangas de Estado fisico de uma substéncia: introducao

As substancia&@ matériapodemser encontradas na natureza nos seguintes estados ou
fases: solido (gelo, cobre, aluminio, naftalina, etc.), liquido (agua, alcool, mercurio, éter, etc.)
e gasoso (vapor de &gua, oxigénio, nitrogénio, hélio, etc.). Elas podem mudar de um estado
para outrodependendo da quantidade de enefgidor) recebida ou cedida e da presséo a

gue estdo submetidas.

3.2) Estados fisicos (caracteristicas macroscoépicas)

- Sélido: a substancia possui forma prépria e volume bem definido; apresenta grande
resisténcia a defmacédo e a penetracao, e € praticamente incompressivel,

- Liquido: embora possua volume definido, nesse estado a substancia ndo tem forma
propria, adquirindo o formato do recipiente que a contém; escoa com facilidade e apresenta
pouca resisténcia a peragéo; tem em comum com o estado sélido o fato de ser, também,
praticamente incompressivel;

- Gasoso: a substancia ndo possui nem forma nem volume préprios; ocupa todo o

volume do recipiente no qual esta confinada; além disso, pode ser comprimida coliadcili

3.3) Mudancas de estado fisico
Ao se retirar de um congelador algumas pedras de gelo, a temperatli@dCGlee as
deixar sobre uma pia, elas receberéo energia, do ambiente, na forma de calor. Apés um certo
tempo, elas derretem, ou seja, ocorre um@anca de estadtsico denominada fusédo. Se a
pressao do ar for de 1,0 atmosfera, cada porcao de gelo se transforma em agua liquida a 0°C.
O processo descrito caracteriza uma mudanca de estado fisico da agua, denominada

fusdo(solido _ liquido)

?® Bibliografia consultada: )

- GUIMARAES, Luiz Alberto; FONTE BOA, Marcelo. Fisicalermologia e Optica. Sdo Paulo: Editora Futura,
2004.

- GONGALVES Filho, Aurélio; TOSCANO, Carlos. Fisica: ensinadimév. tnico. Sdo Paulo: Editora
Scipione, 2008. ) )

- GASPAR, Alberto. Fisica 20ndas, Optica, Termodinamica. Sdo Paulo: Editora Atica, 2004.



Se a aga decorrente da fusé@o fosse colocada no congelador, ocorreria 0 processo
inverso, ou seja, a solidificac@iiquido__ sdlido)

As pocas de agua que se formam durante a chuva secam algum tempo depois que o
Sol volta a brilhar; esse € um exemplo de vapor@zagi evaporacagiquido _ vapor)

Outro exemplo de vaporizacao € o que acontece quando se aquece agua, por exemplo,
em um fogdo. A medida que a agua esquenta, forseabolhasde aguana superficiedo
liquido. Essas bolhas aumentam em volume e quantidsal®em e abandonam o liquido.
Quando a pressao do vapor de agua no interior das bolhas atinge o valor da pressao
atmosférica na superficie do liquido, uma grande quantidade de vapor abandona a panela.
Esse processo é denominado vaporizacdo por ebylig@o vapor)

Pelamanh&, bem cedo, é possiubkervar, com freqiéncia, as plantas, os telhados das
casas, 0S automoveis, e outros objetos que ficam ao relento cobertos de gotas de agua. Esse
fenbmeno também ocorre devido a uma mudanca de estado N$ioos6 oorvalhg os
nevoeiros, as nuvens, a chuva e a geadéos@adcs por umprocessonverso agrocess da
evaporagcacesse processo denonmisacondensacagvapor _ liquido)

Algumas substancias tém a propriedade de passar diretamente do dstadmas® o
estado gasoso, como exemplo, a naftalina. Esse processo € conhecido como sublimacdo
(sélido _ vapor)

O esquema a seguir sintetiza esses processos de mudancas de estado fisico da matéria.

vaporizagao

>

solidificacéo liqguefagao

(condensacio)

sublimacao

Figura 3: Esquema representativo dos processos dengaide estadd.

3.4) As Leis das mudancas de estado (ou fases)

%" Disponivel em: <http://3.bp.blogspot.com/_DQwL36alNq0/ScGQFIWbxII/AAAAAAAAFHG/HNQjtQ5D
7M/s400/fasesagua.gif>Acesso em: 30/09/2009.



Para a maioria das substancias, as mudancas de estado apresentam certas semelhance
conhecidas como as leis das mudancas de estado (estaremos considerando uma pressac

constante e igual a 1&@@mosfera).

As mudancas de fase sélitiquido, liquidevapor e solidevapor ocorremm

temperaturas bem definidas para cada substancia, denominadas pontos fi»

Os pontos fixos sdo chamados de ponto de fusédo, ponto de solidificacdo, ponto de
ebulicdo, etcPor exemplo: o pontode fusdo do gelo do chumbo, quando submetidos a

presséo de 1 atm, séo, respectivamente, 0 °C e 327 °C.

Durante as mudangas de fase a temperatura permanece constante,

Enquanto umasubstancia ndo muda de estado, € cometer que sua temperatura
aumenta quando recebe energia. Durante a mudanca de estado, entretanto, apesar de recebe

ou ceder energia, a temperatura da substancia permanece constante.

Para efetuar as mudancas de estado, cada substancia precisa receber (ou ce
guantidade de calor que Ihearacteristica ou especifica.

Quando a substancia estadando de fase, verifiese que a razdo entre a quantidade
de calor transferida (Q) e a massa (m) que mudou de fase é constante. Essa constante,

denominada calor latente (L), € definida pela razéo:

L=Q/m

O valor daconstanteL, cuja unidade no S| € J/kg, dependa substancia e da
correspondente mudanca de fase.

Para efetuar as mudancas de estado, toda substancia deve receber (ceder) energia ne
forma de calor. Esta quantidade de calor é denomiceldalatente de mudanca deestadq
que pode ser determinadopeximentalmente; para o chumbo, por exemplo, o calor latente de

fusdo vale:

Lusao= 5,8 cal/g (calorias por grama)



Assim, 0 lyszorevela que um grama de chumbo sélido, quando em sua temperatura de
fusdo, deve receber 5,8 calorias para efetuar a transicao-légliitn (do mesmo modo que

umgrama de chumbo liquido ir4 ceder 5,8 cal ao solidificar).

3.5) Curva de aquecimento

E o gréfico (temperatura x tempo) que representa a troca de calor entre uma certa
guantidade de substancia e o meio a ela externo. A Figura 4 ilustra a curva de agoiggmen
uma substancia. Durante as mudancas de estado a temperatura ndo varia; logo, as retas

horizontais sdo representacdes caracteristicas dessas mudancgas.

A
temperatura (°C)

“sélido liquido gasoso

.

tempo'

Figura 4: Curva de aquecimento de uma substfincia

4) PROPOSTA PARA O APROFUNDAMENTO DO CONTEUB®

Influéncia da pressao nas temperaturas de mudanca de fase

Presséo e Ebulicéo

A temperatura de ebulicdo da adgua ndo € a mesma em todos os lugares. Ela depende
da pressdo a que a agua esta submetida. Por exemplo: em -ReEifeonde a pressao
atmosféricavale 1 atm, a agua ferve a 100 °C; ja no alto do Himalaia, onde a presséo é da
ordem de 0,35 atm, ela ferve a 72 °C.

A influéncia da presséo sobre as temperaturas de mudanca de estado esta relacionada
com as alteracGes de volume que sempre ocorrem dorgnbeesso. Por exemplo, quando a
agua vaporiza sob a pressao de 1 atm, ela passa a ocupar um volume aproximadamente 170C
vezes maior do que ocupava no estado liquido! Para determinar como se da essa influéncia,

raciocine com a seguinte regra geral:

8 Disponivel em: <http://www.cjmidia.com/quimicaavancada/ano01/figuras/qdfe0110.jpg>. Acesso em:
12/11/2008.

2 Bibliografia consultada: GUIMARAES, Luiz Alberto Mendes; FONTE BOA, Marcelo. Fisitermologia e
Optica. S&o Paulo: Edita Futura, 2004.



O aumento da press«o atua fAcontraodo o
A Toda mudan-a de fase na qual o vol
presséo.

Aplicando a regra anterior para a ebulicdo, vejamos o0 que ocorre: nessa transigao
sempre ocorre um aumento de volume; Jogma pressao mais elevada fard com que a
ebuli-«o0o se torne mais fAdif2cilo e, portan:
tabela abaixo, mostramos as temperaturas de ebulicdo da agua para alguns valores da pressa
a que esta submetida.

Temperatura (°C) Presséao (atm)

0 0,0060
20 0,023
40 0,073
60 0,20
80 0,47

100 1,0

120 2,0

140 3,6

Presséo e Fusao
A pressao tambénnflui na temperatura de fusdo das substancias. Existem, porém,
algumas diferencas entre este caso e o da ebulicdo, que estdo destacadas a seguir:

- Na fuséo, as variagOes de volume sdo muito menores do que na ebulicdo; desse
modo, a influéncia da presséobre ela € bem menos acentuada do que na ebulicéo;

- A ebulicdo é sempre acompanhada de aumento de volume, de modo que um
aumento na pressao sempre produz a elevagdo do ponto de ebulicdo. J4 na fusdo duas
situacdes devem ser levadas em consideragao.

13) Para as substancias que aumentam de volume na fusdo (é o que acontece com
delas), o comportamento é o mesmo da ebulicdo: quando a pressdo aumenta, 0
fusobes

22) Para as substancias que diminuem de volume na fusdo (isso acontece, por exemp
§gua) , 0O aumento da press«o estar8 ia

a pressao aumenta, o ponto de fukBEsce.



7.5ATIVIDADES LUDICAS

1. Estéria incompleta

PP

HISTORIA EM QUADRINHOS?
Precisamos evitar a poluicdo das aguas nos mares, rios e mananciais.

A poluicéo é causada principalmente por:

e Lancamento de esgotos sem tratamento;

e Lixo;

e Produtos agrotéxicos;

e Vazamato de petrdleo e outros produtos quimicos;

o Utilizacdo de mercurio em garimpos.

Pensando numa solugdo para o problema da poluicdo, imprima essa pagina, desenhe ou

escreva o final da histéria
A5 PESS0AS JBgam muilas coisa
“na dgua: delergenle, reslos d
comida, lalas, cascas de frula
o até ponlas de cigarros
Desse joitn, podemas atd fica
doenies | Messas amiga
B lRgos, s o
mares nag
v
aguentar

Galinkasg, por
L QU wOChs 65130
"

Farque
esid0 poluindo
e desperdicando

a dgua
Eslamos cansadas
de lanta falla de
respeito.

o

Depois dizem n:;_ué')\
50U eU gue ndo

gosio de dgua, Temos

de resalver esse

problema.
AEs, Mas como 7

% Disponivel em: <http://www.tvcultura.com.br/aloescola/infantis/chuachuagua/quadrinhos.htm>. Acesso em:
29/09/2010.



2. Videos
Desenho animado o ciclo da agua. Didgehem:
<http://www.youtube.com/watch?v=g26Wk4gpkws>. Acesso em: 24/05/2010.

Solido, liquido e gasoso. Disponivel em:
<http://www.youtube.com/watch?v=0HkANnUIJh3s>. Acesso em: 24/05/2010.

Rap do Zeko. Disponivel em:
<http://www.youtube.com/watch?v=bB1pLsY &feature=related>. Acesso em:
15/10/2010.

3. Mdusicas

Planeta Agud Guilherme Arantes (apresentacdo em PeRant). Disponivel em:
<http://www.youtube.com/watch?v=5humo0X0&feature=related>. Acesso em:
24/05/2010.

Oh! Chuvai Falamansa (apresagfio em PowelPoint). Disponivel em:
<http://www.youtube.com/watch?v=v6n07sDlgZk&feature=related>. Acesso em:
14/10/2010.

4. Formando frases: Agua e meio ambiente

e Material Utilizado
- 1 folha de papelédo 60 h craft;

- 1 folha de papelédo 80 h craft;

- Figuras relacionadas ao tema, letras, sinais algébricos, sinais de pontuacao todos com 4
cm de altura e 5 cm de largtta

- 10 metros de velcro 16 mm (5/8);

- cola de silicone;

- tesoura.

e Montagem
Recorte o papelédo 80 h craft em tiras com altura de 4 cm.

31 Ao final do texto relativo aos procedimentos para a producéo do jogo sdo apresentadas, a titulo de exemplo,
algumas figiras.



Imprima as figuras, as letras, os sinais algébricos e de pontuacdo. Em seguida, recorte
esse material com as dimensdes especificadas anteriormente e cole nas tiras de papeldo. Apos
a secagem, faca o recorte das mesmas, de modo a obter osfirarntéess cabesletra, 0s
cartdessinais.

Recorte a folha de papelédo 60 h craft em duas partes iguais de 70 cm x 50 cm;

Em uma das partes da folha, trace, aproximadamente, 20 linhas horizontais, com 4 cm

de altura cada. No meio dos espacos entre as linhas cole agata do velcro (Figura 1).

............................................... <«——linha

<+——cola evelcro

Figura 1

Corte a outra parte do velcro, em pedagdesproximadamente 3,5 cm, e eokenos

versos dos cartbdgura, cartdedetra, dc.

e Sugestao de uso:
1- Divida a turma em grupos de aproximadamente 4 alunos;
2- A cada rodada um grupo retira um casti@oira, e tem 3 minutos para construir uma
frase, utilizandeo em substituicdo a uma palavra. Os cartéa e simbolos serdo de

escolha d grupo, de modo a construir a frase em forma de enigma. Por exemplo:

A &, M oL H|IA
A'S P L AN T A s .

3- As frases devem ser anotadas quadro,pelo professor para que,s&u critérioa

professora, possam ser utilizadasaxecucdo de outras etapta atividade.



4- Se 0 grupo ndo conseguir construir a frase, fazendo uso do-figut@osorteado, ele
passara a vez e, no final da rodada, podera retirar outro-figttéa e tentar elaborar
uma nova frase.

5- Os cartbes i gur a wusados peda@®@aso gsupdeveams s dl
embaralhados aos demais, ao término de cada rodada.

6- As frases ndo podem ser repetidas nas rodadas seguintes, principalmente quando o
cartaofigura ja tiver sido retirado em rodadas anteriores.

7- Sera vencedor o grupo que consed@onstruir, ao término das rodadas, o maior

namero de frases, no tempo previsto para cada jogada.

o Exemplos de cartbdgyura e cartbetetra




